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Sto znadi biti skeptik?

Znanstveni skepticizam je pozitivan. Zapravo, Klimatsko
znanost je u svojoj osnovi skeptic¢na. Izvorni . .
15116 T SYOe) O8O SKepTEna, Ao probiranje
skepticizam podrazumijeva preispitivanje Citavog d K
skupa dokaza prije donoSenja zaklju¢ka. Medutim, OKaza
ako se pazljivo razmotre argumenti koji izrazavaju Selektivno

klimatski ,,skepticizam”, ¢esto se uocava probiranje
dijelova dokaza uz istovremeno odbacivanje svih
podataka koji se ne uklapaju u zeljenu sliku. To nije
skepticizam. To je zanemarivanje Cinjenica i znanosti.

‘0_ probiranje

dokaza (eng.

cherry picking) bi
vas navelo na
misljenje kako je ova

Ovaj vodi¢ razmatra dokaze o ljudskom doprinosu o
tresSnja plavo drvo.

globalnom zagrijavanju te nacine na koje argumenti
klimatskih ,,skeptika” mogu biti obmanjujudi jer
prikazuju samo mali dio slagalice, a ne potpunu
sliku.

Ali Sto vam govori
Citav skup dokaza?

Utjecaji Covjeka na klimatske promjene

Ono Sto znanstvenici traze jest uskladenost — kako dodatni CO, zadrzava toplinu koja bi inace
neovisne skupove dokaza koji upuéuju prema otila u svemir. Postoji viSe obrazaca zagrijavanja
jednom, dosljednom odgovoru. Citav skup dokaza koji su u skladu s pojacanim uc¢inkom staklenika.
u klimatologiji upudéuje na vecéi broj odvojenih, Struktura nase atmosfere se mijenja.

zamjgtnih ljudskih utjecaja (,,otisaka”) na klimatske Dokazi prema kojima ljudi uzrokuju globalno
promjene. zagrijavanje ne temelje se samo na teoriji |
Mijerenja vrste ugljika u atmosferi ukazuju da racunalnim modelima, nego na mnogim
izgaranje fosilnih goriva dramati¢no povecava nezavisnim, izravnim mjerenjima provedenim u
koncentraciju ugljikovog dioksida (CO,) u stvarnom svijetu.

atmosferi. Satelitska i povrSinska mjerenja ukazuju

Utjecaji Covjeka na klimatske promjene

Hladenje gornje atmosfere 4
I/}

1 Skupljanje gornje atmosfere?
Podizanje tropopauze’ o
Manje topline se oslobada u svemir* Manje kisika u zraku®

‘ Noci se zagrijavaju brze od dana’ | Vise ugljika iz fosilnih goriva u zraku’

. m . > . 7
Zime se zagrijavaju brze od ljeta Vige se topline vra¢a prema Zemlji’

. . 10
Vise je ugliika iz fosilnih goriva u koraljima’ Obrazac saiavaniaceeana




Ljudske aktivnosti povecavaju razinu CO,

Ako se razmotre mnogi argumenti ,,skeptika” prema globalnom tona CO,. Prirodna apsorpcija je

zagrijavanju, uocava se odredena pravilnost. ,,Skeptici” su ugrubo u ravnotezi s prirodnim Tezina CO,
skloni izdvojiti maniji dio problema, a istovremeno zanemariti Siru emisijama. Ono $to mi radimo emitirana svakog
sliku. Dobar primjer toga je argument prema kojemu su jest unogenje neravnoteze. Dok dana je
antropogene emisije ugljikovog dioksida (CO,) si¢usne u se dio nageg CO, apsorbira u usporediva s
odnosu na prirodne emisije. oceanu i kopnenim biljkama, 8000 naftnih
Argument je sljededi. Svake godine ispustamo preko 20 milijardi oko polovica nagih CO, emisija izljeva u

tona CO, u atmosferu. Prirodne emisije potjedu od disanja ostaje u zraku. Meksickom
biljaka i otpustanja iz oceana''. Godisnii zbroj prirodnih emisija Zbog izgaranja fosilnih goriva, zaljevu_13

je 776 milijardi tona™. Bez potpunog razumijevanja kruzenja CO, u atmosferi je na najvigoj
ugliika u prirodi, nase emisije se Cine sicusne u usporedbi s razini u posljednjih 2 milijuna godina' te i dalje raste! Argument
doprinosom iz prirode. . ljudski CO, je si¢uSan” upucuje u krivom smijeru jer vam daje
Dio argumenta koji nedostaje jest da priroda osim §to emitira, samo polovicu ukupnog problema.

takoder i apsorbira CO,. Biljke udisu CO, i velike koli¢ine CO, se

otapaju u oceanima. Priroda godisnje apsorbira 788 milijardi

Nepotpuna slika kruzenja ugljika u prirodi Potpuna slika kruzenja ugljika u prirodi

lzgaranje . lzgaranje .
tosiinih R Ocean fosilnih Vegetaclja
goriva goriva

KruZenje ugljika u 1990-tim. Vrijednosti su u milijardama tona CO,.” KruZenje ugljika u 1990-tim. Vrijednosti su u miljiardama tona CO,.”

Ljudski utjecaj #1 Potpis fosilnih goriva u zraku i koraljima

Postoje razli¢ite vrste ugljika u zraku poznate kao izotopi ugljika. Najéesdi tip
je ugljik-12. Tezi tip ugljika je ugljik-13. Bilike su sklonije koristenju lakseg a
izotopa ugljik-12. §_1 8-
Fosilna goriva, kao $to su uglien i nafta, potjec¢u od drevnih biljaka. Prilikom g_2_4.
izgaranja fosilnih goriva kao Sto su ugljen i nafta, u zrak se otpusta vise
lakSeg ugljika-12. Zbog toga ocekujemo pad u omjeru ugljika-13 naspram 307 Omijer ugljika-13 i ugljika-12
ugljika-12. a6d U koraljima

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
To je upravo ono &to se uogava u mjerenjima u atmosferi®, u koraljima’ i 1800 1840 1880 1920 1960 2000
morskim spuzvama'®. Stoga imamo jak dokaz prema kojemu je porast Mijerenja ugljika-13 (omjer ugljika-13 i
koncentracije ugljikovog dioksida u zraku izravno povezan s ljudskim ugljika-12) u koraljima Velikog

emisijama. koraljnog grebena.’



Dokaz da viSe CO, uzrokuje zagrijavanje

Ugljikov dioksid zadrzava infracrveno zracenje (poznato
i kao toplinsko zraéenije). To je dokazano laboratorijskim
eksperimentima’® i pomodu satelita koji mjere manje
energije koja odlazi u svemir u posljednjih nekoliko
desetlje¢a’ (vidi Ljudski utjecaj #2). Ovo je izravan
dokaz da porast koncentracije CO, uzrokuje

zagrijavanje’.

i

" Sateliti opazaju
 manje topline
koja odlazi
u svemir

Zemlja se zagrijava
i emitira infracrveno
zracenje

ViSe se
topline vraca
prema Zemlji

ZEMLJA

Proslost nam takoder pri¢a zanimljivu pricu. Ledene
jezgre pokazuju kako je u Zemljinoj proslosti CO, rastao
nakon pocetnog porasta temperature. Taj posmak CO,
znaci da temperatura utjece na koli¢inu CO, u zraku.
Dakle, zagrijavanje uzrokuje vise CO,, a vise CO,
uzrokuje daljnje zagrijavanje. Ta dva procesa zajedno
¢ine pozitivnu povratnu spregu. Pozitivne i negativne
povratne sprege ne znace nuzno nesto dobro ili loSe.
Pozitivne povratne sprege pojacavaju, a negativne guse
(oslabljuju) bilo koju klimatsku promjenu koja se ve¢
dogada.

Primjer pozitivhe povratne sprege

Porast CO, Zagrijavanje Dodatan CO,
uzrokuje uzrokuje uzrokuje
zagrijavanje vece otpustanje vise
CO, iz oceana zagrijavanja

Kada se klima u proslosti zagrijavala zbog promjena

Zemljine orbite, oceani su ispustali vise CO, u atmosferu

Sto je rezultiralo sliede¢im efektima:

® Dodatan CO, u atmosferi je pojacao izvorno

zagrijavanje. To je pozitivna povratna sprega

® MijeSanje dodatnog CO, u atmosferi je prosirilo
zagrijavanje uc¢inkom staklenika na cijelu Zemaljsku

17,18

kuglu

Zapisi U jezgrama leda su u cijelosti dosljedni sa
zagrijavajué¢im uginkom CO,. Cinjenica je da se
dramati¢no zagrijavanje nakon zavrSetka ledenog doba
ne moze objasniti bez povratne sprege s CO,. Posmak
CO, nije dokaz protiv u¢inka zagrijavanja zbog CO,,.
Naprotiv, on pruza dokaz pozitivne klimatske povratne

sprege.

Ljudski utjecaj #2
Manje topline odlazi
u svemir

Sateliti mjere infracrveno zracenje koje odlazi u
svemir i jasno opazaju ucinak staklenika.
Usporedba satelitskih podataka od 1970. do 1996.
pokazala je kako sve manje energije odlazi u
svemir na valnim duljinama na kojima plinovi
staklenika apsorbiraju energiju. Znanstvenici
opisuju taj rezultat kao ,,izravan eksperimentalni
dokaz znacajnog jacanja Zemljinog efekta
staklenika.™

To je potvrdeno i kasnijim mjerenjima pomocu
19,20

nekoliko razli¢itin satelita.
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L' Promjene u koli¢ini zracenja koja odlazi u svemir

ATemperatura sjaja (K)
A N O N
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Promjena u spektru odlaznog zracenja od 1970. do 1996. zbog
porasta kolicine staklenickih plinova. Negativne vrijednosti
predstavijaju manje odlazne energije.”



Dokaz da je globalno zagrijavanje stvarno

Jedan od argumenata ,,skeptika” je toliko obmanjuju¢
da zahtjeva tri razine probiranja dokaza. Ovaj argument
glasi,,globalno zagrijavanije je stalo 1998”.

Prvo probiranje dokaza je u tome da se ovaj argument
oslanja na zapis temperature koji ne pokriva cijeli svijet,
npr. kao sto su podaci Hadleyevog Centra u
Ujedinjenom Kraljevstvu®'. Zapis Hadleyevog Centra ne
ukljucuje Arktik, regiju u kojoj se uo¢ava najbrze
zagrijavanje na planetu.” Zapisi koji obuhvacaju cijeli
planet izdvajaju 2005. godinu kao najtopliju u nizu.
Najtoplijih 12 mjeseci su od lipnja 2009. do svibnja
2010.%

/

06 12 najtoplijih mjeseci
u zapisu od lipnja 2009.
do svibnja 2010
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Promjena temperature (°C)

12-mjesecni klizni srednjak
globalne temperature

prema NASA GISS
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Godina

12-mjesecni klizni srednjak promjene globalne

temperature

Drugo probiranje dokaza je isticanje visegodisnjeg
trenda temeljenog na posebnom odabiru pocetne i
krajnje godine. Ciklusi u oceanu poput El NiAa izmjenjuju
ogromne koli¢ine topline izmedu oceana i atmosfere i
stoga povrsinska temperatura koleba od godine do
godine. Kako bi se odredio visegodisniji trend,
znanstvenici koriste metode kao $to je klizni srednjak ili
linearna regresija koje uzimaju u obzir sve podatke. Te
metode ukazuju na daljnji porast temperature od 1998.

23,25

do danas.

TreCe probiranje dokaza je uzimanje u obzir samo
povrSinske temperature §to je mjera temperature
atmosfere. ViSe od 80% dodatne energije ucinka
staklenika odlazi u zagrijavanje oceana. Kako bismo
saznali je li se globalno zagrijavanje nastavilo nakon

1998., potrebno je provjeriti akumuliranu toplinu u
klimatskom sustavu. Kada se zbroje toplina koja odlazi u
ocean, ona koja zagrijava tlo i zrak te otapa led, vidimo
kako planet nastavlja akumulirati toplinu.®

Porast Zemljine ukupne toplinske energije

200+
1 0O Zagrijavanje oceana

0”' dzula)

<1601 M Zagrijavanje tla i atmosfere

120
80+
1 Zagrijavanje
401 oceana

o
1

Promijene u koli¢ini topline od 1950

Zagrijavanje tla i atmosfere

1950 1960 1970 1980 1990 2000
Year

Akumulirana toplina Zemlje od 1950.
Stopa porasta energije od 1970. odgovara oslobodenoj

energiji 2,5 bombe badene na Hirosimu svake sekunde.”
Ljudski utjecaj #3

Koli¢ina topline u svjetskim oceanima u
posljednjih 40 godina neprekidno raste. Poseban
oblik zagrijavanja oceana, s energijom koja s
povrSine ulazi u ocean, moze se objasniti samo

10

stakleni¢kim zagrijavanjem
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Opazena temperatura oceana (crveno) u usporedbi s
rezultatima modela koji ukljucuju stakleni¢ko zagrijavanje
(zeleno).”



Vise dokaza o stvarnosti globalnog zagrijavanja

Neki tvrde kako je vecina izmjerenog globalnog
zagrijavanja posljedica mjernih postaja postavljenih
blizu klima uredaja i parkiralista. Znamo kako to nije
tocno zbog nekoliko razloga. Ako usporedimo
temperature izmjerene na dobro postavljenim
postajama s onima izmjerenim na loSe postavljenim,
vidjet ¢emo da i jedne i druge ukazuju na isto
zagrijavanje.”

Drugi nadin za provjeru termometarskih mjerenja je
usporedba sa satelitskim podacima. Satelitska mjerenja
29 ¥

ukazuju na sli¢nu stopu globalnog zagrijavanja™ sto je
potvrda da termometri pruzaju to¢nu sliku situacije.

U skladu s tesko oborivim zapisom izmjerene
temperature, postoje i velike skupine mjerenja u
razli¢itim sustavima koje su u skladu sa zagrijavaju¢im
svijetom. Ledene ploce se tope pri ¢emu se gube
milijarde tone leda godi$nje*. Razina mora raste
ubrzano.® Biolo$ke vrste migriraju prema polovima, a
gleceri se povlaCe (ugrozavajuci opskrbu vodom
milijunima ljudi).**

Kako bismo ispravno razumijeli klimu, trebamo
razmotriti sve dokaze. Ono $Sto vidimo jest kako mnoga
neovisna mjerenja upucéuju na isti zaklju¢ak — globalno
zagrijavanje se dogada.

Pokazatelji zagrijavajuceg svijeta

Temperatura iznad tla

| Vst |

g

Snjezni pokrov

Vrste migriraju prema polovima i u viSe nadmorske visine

Parmesan & Yohe 2003%, NOAA™

Temperatura zraka blizu povrsine (troposfera)

Granice vrsta drve¢a pomicu se prema polovima i u vis§e nadmorske visine

" y Razina mora
Raniji pocetak prolje¢a
Sadrzaj topline u oceanima

Temperatura iznad oceana

| Temperatura povrsine mora

Ledene ploce

Morski led

Ljudski utjecaj #4 Noci se zagrijavaju brze nego dani

Pojacani ucinak staklenika znaci da bi se noci trebale
zagrijavati brze nego dani. Tijekom dana Sunce
zagrijava povrsinu Zemlje. Tijekom noc¢i povrsina se
hladi zraceci energiju prema svemiru. Staklenicki
plinovi usporavaju ovaj proces hladenja. Kad bi

globalno zagrijavanie bilo uzrokovano Suncem, najvedi

trend zagrijavanja ocekivali bismo danju. Umjesto
toga, opazamo kako se broj toplih no¢i povecava brze
nego broj toplih dana.’
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Visegodisnje promjene u broju toplih dana (crveno) i toplih noéi (plavo) u godini.
Topao dan je definiran kao dan koji je medu najtoplijih 10%.°




Hokejaski Stap ili hokejaska liga?

Pojam ,,hokejaski Stap” odnosi se na rekonstrukciju niza
temperature u posljednjem tisudljeéu.* Naglo
zagrijavanje u posljednje vrijeme vidljivo je kao ostrica
Stapa. Postoje, medutim, mnogi hokejaski Stapovi koje
nalazimo u klimatologiji. Koli¢ina CO, koju ljudi emitiraju,
uglavnom izgaranjem fosilnih goriva, ima izrazen oblik
hokejaskog stapa u posljednih 1000 godina.

Ukupna godisnja emisija CO, (milijarde tona)."

301
Emisije CO, iz ljudskih aktivnosti
o (milijarde tona CO,)
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Dramati¢an porast u emisijama CO, podudara se s

naglim porastom u razini atmosferskog CO, Cija
koncentracija danas dostize vrijednosti koje nisu videne

u posljednjih 2 milijuna godina.™
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Dome, istocna Antarktika (zeleno)® i izravna mjerenja na

Mauna Loa, Havaji (ljubicasto).”

Klimatsko forsiranje je promjena u ravnotezi energije
planeta — situacije kada klima dobiva ili gubi toplinu.
Razliciti faktori uzrokuju te promjene, kao §to su
promjene u Suncevoj aktivnosti, aerosoli (sicusne
Cestice suspendirane u zraku), promjene u Zemljinoj
orbiti i CO,. U posljednjih 1000 godina glavni pokretaci
viSegodisnijih klimatskih promjena su Sunce, aerosoli i
CO,. Zdruzeno klimatsko forsiranje ovih utjecaja ukazuje

na poznati oblik.

2-

'QE)‘ Ukupno klimatsko forsiranje: Sunce+CO,+aerosoli
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Zdruzeno klimatsko forsiranje iz Suncevih varijacija, CO, i

aerosola — kratkorocni ucinci vulkana su izostavijeni.®

Temperatura nad kopnom na sjevernoj polutci
— Moberg i sur. (2005) rekonstrukcija (plavo)
— Instrumentalna temperatura (crveno)
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Rekonstrukcija temperature na sjevernoj polutci (plavo)®
i instrumentalna mjerenja temperature nad kopnom na

sjevernoj polutci (crveno).”

To upucuije kako nasa klima dobiva energiju u
posliednje vrijeme. Vidimo odgovarajuce zagrijavanje: u
posliednjem desetlje¢u nekoliko neovisnih istrazivanja
rekonstruiralo je niz temperature za posljednih 1800
godina koriste¢i mnoge podatke i razliCite metode

analize podataka.®
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RazliGite rekonstrukcije temperature na sjevernoj

polutci.”

Svi ovi hokejaski Stapovi kazuju sli¢nu i dosljednu pricu
— ljudi su uzrokovali izrazen i brz poremecaj u nasem

klimatskom sustavu.



Sto nam govore klimatske promjene iz pro$losti?

Cest argument ,,skeptika” jest ,,klima se prirodno
mijenjala u proslosti te stoga trenutno globalno
zagrijavanje ne moze biti uzrokovano ljudima”. Ovaj
argument je kao da kazemo ,,Sumski pozari su se ranije
dogadali prirodno, tako da nedavni Sumski pozari ne
mogu biti uzrokovani ljudskim faktorom.”

Znanstvenici su svjesni da se klima mijenjala u proslosti.
U biti, proslost nam daje klju¢ne odgovore o tome kako
planet odgovara na razli¢ite pokretace klime. Mozemo
vidjeti $to se dogada kada Zemlja dobiva toplinu, bilo
zbog viSe Suncevog zracenja ili zbog porasta koli¢ine
staklenickih plinova. Kljuéno otkri¢e iz istrazivanja razli¢itin
razdoblja Zemljine povijesti jest da pozitivne povratne
sprege pojacavaju bilo kakvo podetno zagrijavanje.”

To je razlog zbog kojeg se klima mijenjala tako
dramati¢no u povijesti. Pozitivne klimatske sprege djeluju
na bilo kakvu temperaturnu promjenu pojacavajuéi je.
Povratne sprege su razlog zbog kojeg je nasa klima tako
osjetljiva na staklenic¢ke plinove, od kojih je CO, najvazniji

pokreta¢ klimatskih promjena.”

Ljudski utjecaj #5

Pojac¢ani ucinak staklenika znaci da bismo

Vise se topline vraca prema Zemlji

Stoga je dosta ironi¢no $to se klimatske promjene u
proslosti koriste kao nacin osporavanja ljudskog utjecaja
na globalno zagrijavanje. Recenzirana istrazivanja ukazuju
na suprotne zakljucke. Klimatske promjene u proslosti
pruzaju ¢vrst dokaz u prilog pozitivnih povratnih sprega
koje pojacavaju zagrijavanje uzrokovano nasim
emisijama CO,.

Primjeri klimatskih povratnih sprega

NEGATIVNA Oblaci
POZITIVNA POVRATNA reflektiraju
POVRATNA SPREGA sunceve
SPREGA zrake
Zagrijavanje Vise Vise vodene pare
zadrzava vodene pare uzrokuje vise oblaka
vise vode zadrzava
u zraku vise topline

Oblaci zadrzavaju
toplinu
POZITIVNA
POVRATNA
SPREGA

trebali opazati vise infracrvenog zracenja
koje se vraca iz atmosfere prema Zemlji.

Ovo je izravno izmjereno.

Ako se poblize pogleda spektar dolaznog

zracenja moze se odrediti koliko pojedini b, B

stakleniCki plin doprinosi ucinku

zagrijavanja. Iz ovih rezultata zakljuceno je

sliedece:

Trend u dolaznom dugovalnom zracenju
. -

., I eksperimentalni podaci bi trebali

ucinkovito zavrsiti argumentaciju skeptika

0.4

Watts per square metre per year

prema kojoj ne postoje eksperimentalni
dokazi koji povezuju porast koncentracije
staklenickih plinova u atmosferi i globalno

zagrijavanje.”

Trend dolaznog dugovalnog zracenja od 1973. do 2008. Sjeverna
Amerika nife ukljucena jer podaci u toj regiji ne pokrivaju cijelo razdoblje
od 1973. do 2008.”



Koliko je osjetljiva nasa klima?

Klimatska osijetljivost je mjera povecanja globalne
temperature pri udvostruc¢enju atmosferskog CO,.
Ustanovljeno je kako izravno zagrijavanje zbog
udvostrucenja CO, (uz pretpostavku nepostojanja
klimatskih povratnih sprega) iznosi oko 1,2 °C. Vazno
pitanje je kako povratne sprege reagiraju na po¢etno
stakleni¢ko zagrijavanje. Pojacavaju li pozitivne sprege
pocetno zagrijavanje? lli guse li negativne povratne

sprege pocetno zagrijavanje?

Klimatska se osjetljivost odreduje razli¢itim metodama.
Instrumentalna mjerenja, satelitska ocitanja, toplina u
oceanima, vulkanske erupcije, prosle klimatske promjene
i Klimatski modeli su ispitani kako bi se odredila reakcija
klime na zagrijavanje. Postoji viSe neovisnih istrazivanja
koja obuhvacaju razliCita razdoblja te istrazuju razlicita
svojstva klime koristedi razliite metode analiziranja.”

Razne metode ukazuju na dosljednu sliku — klimatska
osjetljivost je u rasponu izmedu 2i4,5°C, s
najvjerojatnijom vrijednosc¢u od 3 °C. To znaci da
pozitivne povratne sprege pojacavaju pocetno

zagrijavanje nastalo zbog CO,.

Postoje tvrdnje kako je klimatska osjetljivost mnogo
manja od ovoga, citirajudi istrazivanje koje su proveli
Lindzen i Choi.” U njihovom istrazivanju koriste se
satelitska mjerenja odlaznog zraCenja te se sugerira
snazna negativna povratna sprega. Medutim, uzimaju se
u obzir samo podaci iz tropskog podrucja. Tropi nisu
zatvoren sustav — veliki dio energije se izmjenjuje izmedu
tropa i suptropa.” Kako bi se ispravno izracunala
globalna klimatska osjetljivost, potrebni su globalni
podaci. U nekoliko istrazivanja, koja su uzela u obzir
satelitske podatke za gotovo cijeli svijet, doSlo se do
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zakljucka o pozitivnoj povratnoj sprezi.

Ispravno razumjevanije klimatske osjetljivosti zahtjeva
potpun skup dokaza. Tvrditi kako je klimatska osjetljivost
mala na temelju jednog istrazivanja znaci zanemariti
mnoge dokaze koji potvrduju pozitivne povratne sprege |

veliku klimatsku osjetljivost.

Procjene klimatske osjetljivosti

uglavnom vjerojatno ... : vjerojatno :

vrlo vjerojatno

Instrumentalno
razdoblje

Sadasnje
srednje
stanje klime

-

_ Klimatski
modeli

O
Vulkanske
erupcije

——C Posliedni
. glacijalni
Modeli maksimum

——

Milijuna godina

-

O

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Razli¢ite procjene klimatske osjetljivosti (°C)"'




Posljedice globalnog zagrijavanja

Tvrditi kako ¢e globalno zagrijavanje biti dobro za
¢ovjecanstvo znadi ignorirati mnoge negativne
posljiedice. Naj¢es¢i argument ovog tipa kaze kako je
ugljikov dioksid ,,hrana za biljke”, tako da su emisije CO,
dobre. Na taj se nacin zanemaruje ¢injenica kako je
bilikama potrebno puno vise od CO, da bi prezivjele.
Ucinak ,,CO, prihrane” je ogranic¢en te ¢e ubrzo biti
nadvladan negativnim ucinkom toplinskog stresa, suse i
smoga, za koje se o¢ekuje porast u buduc¢nosti.”®*
Tijekom posljednjeg stoljeca, jakost susa je globalno
porasla i predvideno je daljnje ja¢anje u buduc¢nosti.”
Biljke ne mogu iskoristiti dodatan CO, ako umiru od

Zedi.”

2030-2039

DRY
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Susa u proslosti i buducnosti, koriste¢i Palmerov indeks
jacine suse. Plavo predstavija vlaZne uvjete, crveno
predstavija susne uvjete. Vrijednosti -4 i manje se
smatraju ekstremnom susom.”’

Postoje mnoge posljedice klimatskih promjena koje
nemaju nikakve pozitivne aspekte. lzmedu 18 i 35%
biljnih i Zivotinjskih vrsta moglo bi izumrijeti do 2050.%
Oceani apsorbiraju mnogo CO, iz zraka $to vodi do
porasta kiselosti oceana.” Predvida se da ¢e to ozbiljno
destabilizirati cijeli oceanski hranidbeni lanac,

uz negativne utjecaje toplijih voda na izbjeljivanje koralja
(dva udarca globalnog zagrijavanja odjednom).*

Procjenjuje se da 1 milijarda ljudi ovisi 0 oceanu koji u
bitnom udjelu (>30%) doprinosi njihovoj potrebi za
zivotinjskim proteinima.®

Kako gleceri i snijegom pokrivene povrsine iS¢ezavaju,
tako se smanjuje i opskrba vodom za milijune ljudi koji
jako ovise o tom izvoru slatke vode, osobito zbog
poljoprivrede i navodnjavanja.* Sli¢no, porast razine
mora i pojac¢ana olujna aktivnost utjecat ¢e na milijune
tijekom ovog stolje¢a tako Sto ¢e rizina polja biti
poplavljena slanom vodom, morska voda ¢e onedistiti
rijeke, spremnici vode ¢e biti oneciséeni, a populacija
preseljena. To ¢e uzrokovati migraciju milijuna ljudi
dublje u kontinente $to ¢e povecavati rizik za izbijanje
sukoba.”

Kada netko tvrdi da je globalno zagrijavanje dobra stvar,
citirajuci izolirane pozitivne ucinke, prisjetite se kako
ukupan skup dokaza ukazuje da negativni uc¢inci znatno
nadmasuju pozitivne.

Ljudski utjecaj #6

Ja¢anjem staklenic¢kog zagrijavanja, ocekuje se da
se zime brze zagrijavaju od ljeta. Razlog tome je
Sto staklenicki efekt ima veci utjecaj zimi. To je
opazeno u instrumentalnom zapisu.”®
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Pucanje u glasnika

U studenom 2009., e-mail posluzitelji Sveucilista East
Anglia su hakirani i e-mailovi ukradeni. Nakon sto su
izdvojeni pojedini e-mailovi klimatologa objavljeni na
Internetu, nekoliko sugestivnih citata je izvadeno iz
konteksta i protumaceno kao otkrivanje globalnog
zagrijavanja kao teorije urote. To je prema nekima
nazvano ,,climategate”. Kako bi utvrdili je li bilo
nedozvoljenih aktivnosti, Sest neovisnih istraziteljskih
odbora iz Engleske i Sjedinjenih Drzava su istrazila
ukradene e-mailove. Sva istrazivanja su oslobodila
klimatologe od optuzbi o
57,68,59,60,6162

o nije malverzaouama.

pronaden dokaz
namjernog loSeg
postupanja sa
zZnanstvenim
podacima u niti

Najcece citiran je e-mail
Phila Jonesa ,,hide the
decline”, koji je Cesto
neto¢no tumacen. ,,Pad” se
odnosi na pad u rastu

jednom radu
Climate
Research Unit.”

godova drve¢a od 1960-tih.
Kako je rast drveca pod

SveuciliSe East Anglia utjecajem temperature,

u savjetovanju s
Kraljevskim drustvom®

sirine godova blisko
odgovaraju termometarskim

mijerenjima u proslosti. Ipak,
neki godovi odskacu od termometarskih mjerenja
nakon 1960. O tom pitanju se otvoreno raspravija u
znanstvenoj i recenziranoj literaturi jo$ od 1995.% Ako
se e-mail Phila Jonesa analizira u kontekstu
raspravljane teme, ocito je da nije rije¢ o uroti nego o

Ljudski utjecaj #7

Kako staklenicki plinovi zadrzavaju viSe topline u donjoj
atmosferi, manje topline stize u gornju atmosferu
(stratosferu i viSe slojeve). Stoga ocekujemo
zagrijavanje donje atmosfere i hladenje gornje
atmosfere. To je opazeno satelitima i atmosferskim
balonima.’

tehnickoj raspravi o

,,Znanstvena
strogost i
postenje nisu
upitni.”

metodama analize
podataka, lako dostupnoj u
recenziranoj literaturi.

Vazno je objektivno sagledati Neovisan pregled e-
mailova vezanih za

problem ukradenih e- : e
klimatske promjene®

mailova: Skupina

znanstvenika raspravlja o
nekoliko manjih dijelova
klimatoloskih podataka. Cak i bez tih podataka, postoji
obilna i dosljedna skupina dokaza, temeljito sakupljana
od neovisnih znanstvenih grupa iz cijelog svijeta.

Nekoliko sugestivnih citata
,,INe postoji

uvjerljiv dokaz
da je dr. Mann
sudjelovao ili
se upustio,
izravno ili
neizravno, u

izvadenih iz konteksta
mogu sluziti kao ometanje
od strane onih koji Zele
izbjeci realnost klimatskih
promjena, ali ne mijenjaju
gotovo nista u nasem

znanstvenom ;
razumijevanju ljudske bl/(? kakvu
uloge u globalnom akt/.vnost s
i iU Cli namjerom da
zagrijavanju. Climategate i
je pokusaj da se prstom fzjil‘?jll / i
uperi u znanstvenike te adSI ;{C’rfeo
preusmijeri paznja od podatke.
onoga $to je bitno, a to je Sveucslltlsie Penn
ate
znanost.
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Znanstveni konsenzus o globalnom zagrijavanju

Povremeno je moguce naici na peticije koje navode Preko 97 od 100 klimatskih strucnjaka
znanstvenike koji su skeptiéni prema ideji globalnog misli kako ljudi uzrokuju globalno

. . - zagrijavanje

zagrijavanja uzrokovanog ljudima. Ipak, vrlo malo

potpisnika na tim listama je uklju¢eno u klimatolo$ka
istrazivanja. Medu njima su doktori medicine, zoolozi,
fiziCari i inzenjeri, ali vrlo malo onih koji su specijalizirani za
klimatologiju.

Sto onda misle pravi struénjaci? U nekoliko istraZivanja

194
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uvjereno kako ljudi mijenjaju globalnu temperaturu.

To je potvrdeno recenziranim istrazivanjima. Pregled svih
recenziranih istrazivanja na temu ,,globalne klimatske
promjene” objavljenih izmedu 1993. i 2003., Sto ukljucuje
928 radova, ukazuje kako niti jedan rad nije opovrgnuo
zajednicki stav o globalnom zagrijavanju uzrokovanom
ljudskim aktivnostima.*

Suglasnost dokaza

Dokazi u prilog globalnom zagrijavanju uzrokovanog Postoji suglasnost dokaza da se globalno

ljudima nisu temeljeni na glasovanju nego na zagrijavanje dogada. Termometri i sateliti mjere isti
direktnim mijerenjima. Visestruke, neovisne skupine trend zagrijavanja. Drugi znakovi zagrijavanja
dokaza ukazuju na isti odgovor. opazeni su na cijelom svijetu: smanjenje ledenih

plo¢a, povlacenje glecera, porast razine

Postoji suglasnost dokaza kako ljudi , S o
mora i pomicanje godisnjih doba.

uzrokuju porast razine ugljikovog dioksida Ne postoji

u atmosferi. samo Oblici zagrijavanja pokazuju oCit potpis

To je potvrdeno mjerenjima izotopa ugljika suglasngst poja.(l:ano.g stz’ilkleniékog uéilnka. el

u zraku. Ono $to nalazimo jest da vise znanstven.{ka _ zagrfjlavajlu br%e oc qa”a' Zme 5¢

ugliika dolazi od fosilnih goriva, postoji zagruav'éju brze od ljeta. .DonJa atmosfera
suglasnost se zagrijava dok se gornja atmosfera

Postoji suglasnost dokaza da porast CO, dokaza hladi.

uzrokuje zagrijavanje. Sateliti mjere manje

: : : : .. Na pitanje uzrokuju li ljudi klimatske
topline koja odlazi u svemir. Povrsinska

promjene, ne postoji samo suglasnost

mijerenja pokazuju kako se viSe energije vraca na . .
znanstvenika — postoji suglasnost dokaza.

Zemlju. To se dogada na odredenim valnim
duljinama na kojima CO, zadrzava toplinu, sto je
prepoznatljiv ljudski utjecaj.
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Dokazi u prilog ljudski uzrokovanog globalnog zagrijavanja
temeljeni su na mnogim neovisnim dokazima. ,,Skepticizam”
prema globalnom zagrijavanju se ¢esto temelji na manjim
dijelovima slagalice dok zanemaruje potpuni skup dokaza.

Nasa klima se mijenja i mi smo glavni uzrok putem nasih emisija
staklenickih plinova. éinjenice o klimatskim promjenama su
kljucne za razumijevanije svijeta oko nas, i za donosenje
promisljenih odluka o buduc¢nosti.

Za vise informacija, posijetite:
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