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Znanstveni skepticizam je pozitivan. Zapravo,

znanost je u svojoj osnovi skeptična. Izvorni

skepticizam podrazumijeva preispitivanje čitavog

skupa dokaza prije donošenja zaključka. Međutim,

ako se pažljivo razmotre argumenti koji izražavaju

klimatski ,,skepticizam često se uočava probiranje

dijelova dokaza uz istovremeno odbacivanje svih

podataka koji se ne uklapaju u željenu sliku. To nije

skepticizam. To je zanemarivanje činjenica i znanosti.

Ovaj vodič razmatra dokaze o ljudskom doprinosu

globalnom zagrijavanju te načine na koje argumenti

klimatskih ,,skeptika mogu biti obmanjujući jer

prikazuju samo mali dio

”,

”

slagalice, a ne potpunu

sliku.

Što znači biti skeptik?

Klimatsko
probiranje

dokaza

Selektivno
probiranje

dokaza (eng.
cherry picking) bi

vas navelo na
mišljenje kako je ova

trešnja plavo drvo.

Ali što vam govori
čitav skup dokaza?

Ono što znanstvenici traže jest usklađenost
neovisne skupove dokaza upućuju prema
jednom, dosljednom odgovoru. Čitav skup dokaza
u klimatologiji upućuje na veći broj odvojenih,
zamjetnih ljuds

Mjerenja vrste ugljika u atmosferi ukazuju da
izgaranje fosilnih goriva dramatično povećava
koncentraciju ugljikovog dioksida (CO

–
koji

kih utjecaja (,,otisaka”) na klimatske
promjene.

) u

atmosferi. Satelitska i površinska mjerenja ukazuju
2

Utjecaji čovjeka na klimatske promjene

Manje topline se oslobađa u svemir
4

Hlađenje gornje atmosfere
1

Više se topline vraća prema Zemlji
8

Skupljanje gornje atmosfere
2

Podizanje tropopauze
3

Više je ugljika iz fosilnih goriva u koraljima
9

Utjecaji čovjeka na klimatske promjene

Više ugljika iz fosilnih goriva u zraku
5

Manje kisika u zraku
5

Obrazac zagrijavanja oceana
10

Zime se zagrijavaju brže od ljeta
7

Noći se zagrijavaju brže od dana
6

kako dodatni CO  za

Dokazi prema kojima ljudi uzrokuju globalno
zagrijavanje ne temelje se samo na teoriji

2 država toplinu koja bi inače

otišla u svemir. Postoji više obrazaca zagrijavanja
koji su u skladu s pojačanim učinkom staklenika.
Struktura naše atmosfere se mijenja.

i
računalnim modelima, nego na mnogim

nezavisnim, izravnim mjerenjima provedenim u

stvarnom svijetu.



Ljudske aktivnosti povećavaju razinu CO2

Ako se razmotre mnogi argumenti ”

”

) s

. Godišnji zbroj prirodnih emisija

je 776 milijardi tona  . B

apsorbira CO . Biljke udišu CO se

otapaju u oceanima. Priroda godišnje apsorbira 788 milijardi

,,skeptika prema globalnom

zagrijavanju, uočava se određena pravilnost. ,,Skeptici su

skloni izdvojiti manji dio problema, a istovremeno zanemariti širu

sliku. Dobar primjer toga je argument prema kojemu su

antropogene emisije ugljikovog dioksida (CO ićušne u

odnosu na prirodne emisije.

Argument je sljedeći. Svake godine ispuštamo preko 20 milijardi

tona CO  u atmosferu. Prirodne emisije potječu od disanja

biljaka i otpuštanja iz oceana

ez potpunog razumijevanja kruženja

ugljika u prirodi, naše emisije se čine sićušne u usporedbi s

doprinosom iz prirode.

Dio argumenta koji nedostaje jest da priroda osim što emitira,

također i i velike količine CO

2

2

2 2 2
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Ljudski utjecaj #1 Potpis fosilnih goriva u zraku i koraljima

tona CO . Prirodna apsorpcija je

ugrubo u ravnoteži s prirodnim

emisijama. Ono što mi radimo

jest unošenje neravnoteže. Dok

se dio našeg CO  apsorbira u

oceanu i kopnenim biljkama,

oko polovica naših CO  emisija

ostaje u zraku.

Zbog izgaranja fosilnih goriva,

CO  u atmosferi je na najvišoj

razini u posljednjih 2 milijuna godina   te i dalje raste! Argument

,,ljudski CO ”

2

2

2

2

2

14

je sićušan upućuje u krivom smjeru jer vam daje

samo polovicu ukupnog problema.

Mjerenja ugljika-13 (omjer ugljika-13 i

ugljika-12) u koraljima Velikog

koraljnog grebena.
9
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Omjer ugljika-13 i ugljika-12
u koraljima

Postoje različite vrste ugljika u zraku poznate kao izotopi ugljika. Najčešći tip
je ugljik-12. Teži tip ugljika je ugljik-13. Biljke su sklonije korištenju lakšeg
izotopa ugljik-12.

en i nafta, potječu od drevnih biljaka. Prilikom
izgaranja fosilnih goriva kao što su ugljen i nafta, u zrak se otpušta više
lakšeg ugljika-12. Zbog toga očekujemo pad u omjeru ugljika-13 naspram
ugljika-12.

To je upravo ono što se uočava u mjerenjima u

Fosilna goriva, kao što su uglj

atmosferi , u koraljima  i
morskim spužvama  . Stoga imamo jak dokaz prema kojemu je porast
koncentracije ugljikovog dioksida u zraku izravno povezan s ljudskim
emisijama.

5 9

15

Težina CO

emitirana svakog

dana

2

je

usporediva s

8000 naftnih

izljeva u

Meksičkom

zaljevu.
13

OceanVegetacija
& tlo

Izgaranje
fosilnih
goriva

Nepotpuna slika kruženja ugljika u prirodi

Kruženje ugljika u 1990-tim. Vrijednosti su u milijardama tona CO .2

12

Potpuna slika kruženja ugljika u prirodi

OceanVegetacija
& tlo

Izgaranje
fosilnih
goriva

Kruženje ugljika u 1990-tim. Vrijednosti su u milijardama tona CO .2
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Ugljikov dioksid zadržava infracrveno zračenje (poznato

i kao toplinsko zračenje). To je dokazano laboratorijskim

eksperimentima   i pomoću satelita koji mjere manje

energije koja odlazi u svemir u posljednjih nekoliko

desetljeća

Prošlost nam također priča zanimljivu priču.

početnog porasta temperature. Taj posmak CO

znači da temperatura utječe na količinu CO

ajedno

čine pozitivnu povratnu spregu. Pozitivne i negativne

povratne sprege ne znače nužno nešto dobro ili loše.

Pozitivne povratne sprege pojačavaju, a negativne guše

(oslabljuju) bilo koju klimatsku promjenu koja se već

događa.

u atmosferu

što je rezultiralo sljedećim efektima:

16

4

5

(vidi Ljudski utjecaj #2). Ovo je izravan

dokaz da porast koncentracije CO  uzrokuje

zagrijavanje .

Ledene

jezgre pokazuju kako je u Zemljinoj prošlosti CO  rastao

u zraku.

Dakle, zagrijavanje uzrokuje više CO , a više CO

uzrokuje daljnje zagrijavanje. Ta dva procesa z

Kada se klima u prošlosti zagrijavala zbog promjena

Zemljine orbite, oceani su ispuštali više CO

2

2

2

2

2 2

2

nakon

Dokaz da više CO  uzrokuje zagrijavanje2

●

●

Dodatan CO

Miješanje dodatnog CO  u atmosferi

povratne sprege s CO . Posmak

CO .

Naprotiv, on pruža dokaz pozitivne klimatske povratne

sprege.

2

2

2

2

2 2

u atmosferi je pojačao izvorno

zagrijavanje. To je pozitivna povratna sprega

je proširilo

zagrijavanje učinkom staklenika na cijelu Zemaljsku

kuglu

Zapisi u jezgrama leda su u cijelosti dosljedni sa

zagrijavajućim učinkom CO . Činjenica je da se

dramatično zagrijavanje nakon završetka ledenog doba

ne može objasniti bez

nije dokaz protiv učinka zagrijavanja zbog CO

17,18

Ljudski utjecaj #2

Manje topline odlazi
u svemir
Sateliti mjere infracrveno zračenje koje odlazi u

svemir i jasno opažaju učinak staklenika.

Usporedba satelit

To je potvrđeno i kasnijim mjerenjima pomoću

nekoliko različitih satelita

skih podataka od 1970. do 1996.

pokazala je kako sve manje energije odlazi u

svemir na valnim duljinama na kojima plinovi

staklenika apsorbiraju energiju. Znanstvenici

opisuju taj rezultat kao

”

.

,,

kta

staklenika.

izravan eksperimentalni

dokaz značajnog jačanja Zemljinog efe
4

19,20

Promjena u spektru odlaznog zračenja od 1970. do 1996. zbog

porasta količine stakleničkih plinova. Negativne vrijednosti

predstavljaju manje odlazne energije.
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Dokaz da je globalno zagrijavanje stvarno

Jedan od argumenata ,,skeptika je toliko obmanjujuć

da zahtjeva tri razine probiranja dokaza. Ovaj argument

glasi ,,globalno zagrijavanje

. Zapis Hadleyevog Centra ne

uključuje Arktik, regiju u kojoj se uočava najbrže

zagrijavanje na planetu.   Zapisi koji obuhvaćaju cijeli

planet izdvajaju 2005. godinu kao najtopliju u nizu.

Najtoplijih 12 mjeseci su od lipnja 2009. do svibnja

2010.

meljenog na posebnom odabiru početne i

krajnje godine. Ciklusi u oceanu poput El Ni

čine topline između oceana i atmosfere i

stoga površinska temperatura koleba od godine do

godine. Kako bi se odredio višegodišnji trend,

znanstveni

Treće probiranje dokaza je uzimanje u obzir samo

površinske temperature što je mjera temperature

atmosfere. Više od 80% dodatne energije učinka

staklenika odlazi u zagrijavanje oceana. Kako bismo

saznali je li se globalno zagrijavanje nastavilo nakon

”

je stalo 1998”.

Prvo probiranje dokaza je u tome da se ovaj argument

oslanja na zapis temperature koji ne pokriva cijeli svijet,

npr. kao što su podaci Hadleyevog Centra u

Ujedinjenom Kraljevstvu

Drugo probiranje dokaza je isticanje višegodišnjeg

trenda te

ña izmjenjuju

ogromne koli

ci koriste metode kao što je klizni srednjak ili

linearna regresija koje uzimaju u obzir sve podatke. Te

metode ukazuju na daljnji porast temperature od 1998.

do danas.

21

22

23

23,25

12-mjesečni klizni srednjak promjene globalne

temperature

1998., potrebno je provjeriti akumuliranu toplinu u

klimatskom sustavu. Kada se zbroje toplina koja odlazi u

ocean, ona koja zagrijava tlo i zrak te otapa led, vidimo

kako planet nastavlja akumulirati toplinu.26

Ljudski utjecaj #3
Uzorak u zagrijavanju oceana

Količina topline u svjetskim oceanima u

posljednjih 40 godina neprekidno raste. Poseban

oblik zagrijavanja oceana, s energijom koja s

površine ulazi u ocean, može se objasniti samo

stakleničkim zagrijavanjem.10

Opažena temperatura oceana (crveno) u usporedbi s

rezultatima modela koji

).

uključuju stakleničko zagrijavanje

(zeleno
10

Akumulirana toplina Zemlje od 1950.

.

26

27

Stopa porasta energije od 1970. odgovara oslobođenoj

energiji 2,5 bombe bačene na Hirošimu svake sekunde

4

Porast Zemljine ukupne toplinske energije
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Neki tvrde kako je većina izmjerenog globalnog

zagrijavanja posljedica mjernih postaja postavljenih

blizu klima uređaja i parkirališta. Znamo kako to nije

točno zbog nekoliko razloga. Ako usporedimo

temperature izmjerene na dobro postavljenim

postajama s onima izmjerenim na loše postavljenim,

vidjet ćemo da i jedne i druge ukazuju na isto

zagrijavanje.

Drugi način za provjeru termometarskih mjerenja je

usporedba sa satelitskim podacima. Satelitska mjerenja

ukazuju na sličnu stopu globalnog zagrijavanja što je

potvrda da termometri pružaju točnu sliku situacije.

28

29

Više dokaza o stvarnosti globalnog zagrijavanja

Ljudski utjecaj #4 Noći se zagrijavaju brže nego dani
Pojačani učinak staklenika znači da bi se noći trebale

zagrijavati brže nego dani. Tijekom dana Sunce

zagrijava površinu Zemlje. Tijekom noći površina se

hladi zračeći energiju prema svemiru. Staklenički

plinovi usporavaju ovaj proces hlađenja. Kad bi

globalno zagrijavanje bilo uzrokovano Suncem, najveći

trend zagrijavanja očekivali bismo danju. Umjesto

toga, opažamo kako se broj toplih noći povećava brže

nego broj toplih dana.6

U skladu s teško oborivim zapisom izmjerene

temperature, postoje i velike skupine mjerenja u

različitim sustavima zagrijavajućim

svijetom. Ledene ploče se tope pri čemu se gube

milijarde tone leda godišnje

Biološke vrste migriraju prema polovima, a

glečeri se povlače (ugrožavajući opskrbu vodom

milijunima ljudi).

mu, trebamo

razmotriti sve dokaze. Ono što vidimo jest kako mnoga

neovisna mjerenja upućuju na isti zaključak globalno

zagrijavanje se događa.

koje su u skladu sa

. Razina mora raste

ubrzano.

Kako bismo ispravno razumijeli kli

–

30

31

32,33

Višegodišnje promjene u broju toplih dana (crveno) i toplih noći (plavo) u godini.

Topao dan je definiran kao dan koji je među najtoplijih 10%.
6
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Hokejaški štap ili hokejaška liga?

Združeno klimatsko forsiranje iz Sunčevih varijacija, CO  i

aerosola – kratkoročni učinci vulkana su izostavljeni.

Različite rekonstrukcije temperature na sjevernoj

polutci.

2

38

39

21

40

Rekonstrukcija temperature na sjevernoj polutci (plavo)

i instrumentalna mjerenja temperature nad kopnom na

sjevernoj polutci (crveno).

To upućuje kako naša klima dobiva energiju u

posljednje vrijeme. Vidimo odgovarajuće zagrijavanje: u

posljednjem desetljeću nekoliko neovisnih istraživanja

rekonstruiralo je

godina koristeći mnoge podatke i različite

Svi ovi hokejaški štapovi kazuju sličnu i dosljednu priču

– ljudi su uzrokovali izražen i brz poremećaj u našem

klimatskom sustavu.

niz temperature za posljednih 1800

metode

analize podataka.40

6

Pojam ,,hokejaški štap” odnosi se na rekonstrukciju niza

temperature u posljednjem tisućljeću.   Naglo

zagrijavanje u posljednje vrijeme vidljivo je kao oštrica

štapa. Postoje, međutim, mnogi hokejaški štapovi koje

nalazimo u klimatologiji. Količina CO

Dramatičan porast u emisijama CO

čija

koncentracija danas dostiže vrijednosti koje nisu viđene

u posljednjih 2 milijuna godina.

Klimatsko forsiranje je promjena u ravnoteži energije

planeta – situacije kada klima dobiva ili gubi toplinu.

Različiti faktori uzrokuju te promjene, kao što su

promjene u Sunčevoj aktivnosti, aerosoli (sićušne

čestice suspendirane

. U posljednjih 1000 godina glavni pokretači

višegodišnjih klimatskih promjena su Sunce, aerosoli i

CO

35

14

2

2

2

2

2

koju ljudi emitiraju,

uglavnom izgaranjem fosilnih goriva, ima izražen oblik

hokejaškog štapa u posljednih 1000 godina.

podudara se s

naglim porastom u razini atmosferskog CO

u zraku), promjene u Zemljinoj

orbiti i CO

. Združeno klimatsko forsiranje ovih utjecaja ukazuje

na poznati oblik.

Ukupna godišnja emisija CO  (milijarde tona).

Razina CO

i izravna mjerenja na

Mauna

2

2

11

36

37

(dijelova na milijun) iz ledenih jezgri s Law

Dome, istočna Antarktika (zeleno)

Loa, Havaji (ljubičasto).

20001800

Ukupno klimatsko forsiranje: Sunce+CO +aerosoli

(Watta po metru kvadratnom)
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Čest argumen

Ovaj

argument je kao da kažemo ,,šumski požari su se ranije

događali prirodno, tako da nedavni šumski požari ne

mogu biti

Znanstvenici su svjesni da se klima mijenjala u prošlosti.

U biti, prošlost nam daje ključne odgovore o tome kako

planet odgovara na različite pokretače klime. Možemo

vidjeti što se događa kada Zemlja dobiva toplinu, bilo

zbog više Sunčevog zračenja ili zbog porasta količine

stakleničkih plinova. Ključno otkriće iz istraživanja različitih

razdoblja Zemljine povijesti jest da pozitivne povratne

sprege pojačavaju bilo kakvo početno zagrijavanje

klima mijenjala tako

dramatično u povijesti. Pozitivne klimatske sprege djeluju

na bilo kakvu temperaturnu promjenu pojačavajući je.

Povratne sprege su razlog zbog kojeg je naša klima tako

osjetljiva na stakleničke plinove, od kojih je CO

etač klimatskih promjena

t ,,skeptika” jest ,,klima se prirodno

mijenjala u prošlosti te stoga trenutno globalno

zagrijavanje ne može biti uzrokovano ljudima”.

uzrokovani ljudskim faktorom.”

.

To je razlog zbog kojeg se

najvažniji

pokr .

41

42

2

Što nam govore klimatske promjene iz prošlosti?

Ljudski utjecaj #5 Više se topline vraća prema Zemlji

Pojačani učinak staklenika znači da bismo

trebali opažati više infracrvenog zračenja

koje se vraća iz atmosfere prema Zemlji.

Ovo je izravno izmjereno.

že pogleda spektar dolaznog

zračenja može se odrediti koliko pojedini

staklenički plin doprinosi učinku

zagrijavanja. Iz ovih rezultata zaključeno je

sljedeće:

Ako se pobli

,,Ti eksperimentalni podaci bi trebali

učinkovito završiti argumentaciju skeptika

prema ne postoje eksperimentalni

dokazi koji povezuju porast koncentracije

stakleničkih plinova u atmosferi i globalno

zagrijavanje.

kojoj

”
8

Trend u dolaznom dugovalnom zra enjuč

Stoga je dosta ironično što se klimatske promjene u

prošlosti koriste kao način osporavanja ljudskog utjecaja

na globalno zagrijavanje. Recenzirana istraživanja ukazuju

na suprotne zaključke. Klimatske promjene u prošlosti

pružaju čvrst dokaz u prilog pozitivnih povratnih sprega

koje pojačavaju zagrijavanje uzrokovano našim

emisijama CO .2

Trend dolaznog dugovalnog zračenja od 1973. do 2008. Sjeverna

Amerika nije uključena jer podaci u toj regiji ne pokrivaju cijelo razdoblje

od 1973. do 2008.
43
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Koliko je osjetljiva naša klima?

Instrumentalno
razdoblje

Sadašnje
srednje
stanje klime

Klimatski
modeli

Posljednje
tisućljeće

Vulkanske
erupcije

Milijuna godina
prije danas

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Različite procjene klimatske osjetljivosti (°C)
41

Klimatska osjetljivost je mjera povećanja globalne

temperature pri udvostručenju atmosferskog CO

zagrijavanje zbog

udvostručenja CO  (uz pretpostavku

klimatskih povratnih sprega) iznosi oko 1,2 C. Važno

pitanje je kako povratne sprege reagiraju na početno

stakleničko zagrijavanje. Pojačavaju li pozitivne sprege

početno zagrijavanje? Ili guše li negativne povratne

sprege početno zagrijavanje?

Klimatska se osjetljivost određuje različitim metodama.

Instrumentalna mjerenja, satelitska očitanja, toplina u

oceanima, vulkanske erupcije, prošle klimatske promjene

i klimatski modeli su ispitani kako bi se odredila reakcija

klime na zagrijavanje. Postoji više neovisnih istraživanja

koja obuhvaćaju različita razdoblja te istražuju različita

svojstva klime koristeći različite metode analiziranja

ska

osjetljivost je u rasponu između 2 i 4,5 C, s

najvjerojatnijom vrijednošću od 3 C. To znači da

pozitivne povratne sprege pojačavaju početno

zagrijavanje nastalo zbog CO

Postoje tvrdnje kako je klimatska osjetljivost mnogo

manja od ovoga, citirajući

U njihovom istraživanju koriste se

satelitska mjerenja odlaznog zračenja te se sugerira

snažna negativna povratna sprega. Međutim, uzimaju se

u obzir samo podaci iz tropskog područja. Tropi nisu

zatvoren sustav veliki dio energije se izmjenjuje između

tropa i suptropa.   Kako bi se ispravno izračunala

globalna klimatska osjetljivost, potrebni su globalni

podaci. U nekoliko istraživanja, koja su uzela u obzir

satelitske podatke za gotovo cijeli svijet, došlo se do

zaključka o pozitivnoj povratnoj sprezi

Ispravno razumjevanje klimatske osjetljivosti zahtjeva

potpun skup dokaza. Tvrditi kako je klimatska osjetljivost

mala na temelju jednog istraživanja znači zanemariti

mnoge dokaze koji potvrđuju pozitiv

2

2

2

.

Ustanovljeno je kako izravno

nepostojanja

°

.

Razne metode ukazuju na dosljednu sliku – klimat

°

°

.

istraživanje koje su proveli

Lindzen i Choi.

–

.

ne povratne sprege i

veliku klimatsku osjetljivost.
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Tvrditi kako će globalno zagrijavanje biti dobro za

čovječanstvo znači ignorirati mnoge negativne

posljedice. Najčešći argument ovog tipa kaže kako je

ugljikov dioksid ,,hrana za biljke , tako da su emisije CO

dobre. Na taj se način zanemaruje činjenica kako je

biljkama potrebno puno više od CO  da bi preživjele.

Učinak ,,CO e je ograničen te će ubrzo biti

nadvladan negativnim učinkom toplinskog stresa, suše i

smoga, za koje se očekuje porast u budućnosti

Tijekom posljednjeg stoljeća, jakost suša je globalno

porasla i predviđeno je daljnje jačanje u budućnosti

ako umiru od

žeđi

koje

nemaju nikakve pozitivne aspekte. Između 18 i 35%

biljnih i životinjskih vrsta moglo bi izumrijeti

Predviđa se da će to ozbiljno

destabilizirati cijeli oceanski hranidbeni lanac,

negativne utjecaje toplijih voda na izbjeljivanje koralja

(dva udarca globalnog zagrijavanja odjednom)

”

prihran ”

.

.

Biljke ne mogu iskoristiti dodatan CO

.

Postoje mnoge posljedice klimatskih promjena

do 2050.

Oceani apsorbiraju mnogo CO  iz zraka što vodi do

porasta kiselosti oceana.

uz

.

2

2

2

2

2

48,49

12

50

52

53

54

Suša u prošlosti i budućnosti, koristeći Palmerov indeks

jačine suše. Plavo predstavlja vlažne uvjete, crveno

predstavlja sušne uvjete. Vrijednosti -4 i manje se

smatraju ekstremnom sušom.
51

Posljedice globalnog zagrijavanja

Procjenjuje se da 1 milijarda ljudi ovisi o oceanu koji u

bitnom udjelu (>30%) doprinosi njihovoj potrebi za

životinjskim proteinima.

u slatke vode, osobito zbog

poljoprivrede i navodnjavanja.

.

.

55

33

56

Kako glečeri i snijegom pokrivene površine iščezavaju,

tako se smanjuje i opskrba vodom za milijune ljudi koji

jako ovise o tom izvor

Slično, porast razine

mora i pojačana olujna aktivnost utjecat će na milijune

tijekom ovog stoljeća tako što će rižina polja biti

poplavljena slanom vodom, morska voda će onečistiti

rijeke, spremnici vode će biti onečišćeni, a populacija

preseljena. To će uzrokovati migraciju milijuna ljudi

dublje u kontinente što će povećavati rizik za izbijanje

sukoba

Kada netko tvrdi da je globalno zagrijavanje dobra stvar,

citirajući izolirane pozitivne učinke, prisjetite se kako

ukupan skup dokaza ukazuje da negativni učinci znatno

nadmašuju pozitivne

Ljudski utjecaj #6
Zime se brže zagrijavaju

Jačanjem stakleničkog zagrijavanja, očekuje se da

se zime brže zagrijavaju od ljeta. Razlog tome je

što staklenički efekt ima veći utjecaj zimi. To je

opaženo u instrumentalnom zapisu.7,68

Izglađene promjene temperature zimi i ljeti, usrednjene

samo za kopno od 1850. do 2009.
21
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Pucanje u glasnika

U studenom e-mail poslužitelji

e-mailovi

e-mailovi

lnog

zagrijavanja kao teorije urote. To je prema nekima

nazvano ,,climategate”. Kako bi utvrdili je li bilo

nedozvoljenih aktivnosti, šest neovisnih istražiteljskih

odbora iz Engleske i Sjedinjenih Država su istražila

ukradene e-mailove. Sva istraživanja su oslobodila

klimatologe od optužbi o

malverzacijama.

”

”

temperature,

širine godova blisko

odgovaraju

.   Ako

se e-mail

2009., Sveučilišta East

Anglia su hakirani i ukradeni. Nakon što su

izdvojeni pojedini klimatologa objavljeni na

Internetu, nekoliko sugestivnih citata je izvađeno iz

konteksta i protumačeno kao otkrivanje globa

Najčeće citiran je e-mail

Phila Jonesa ,,hide the

decline , koji je često

netočno tumačen. ,,Pad se

odnosi na pad u rastu

godova drveća od 1960-tih.

Kako je rast drveća pod

utjecajem

termometarskim

mjerenjima u prošlosti. Ipak,

neki godovi odskaču od termometarskih mjerenja

nakon 1960. O tom pitanju se otvoreno raspravlja u

znanstvenoj i recenziranoj literaturi još od 1995

Phila Jonesa analizira u kontekstu

raspravljane teme, očito je da nije riječ o uroti nego o

57,58,59,60,61,62

63

Ljudski utjecaj #7
Hlađenje gornje atmosfere
Kako staklenički plinovi zadržavaju više topline u donjoj

atmosferi, manje topline stiže u gornju atmosferu

(stratosferu i više slojeve). Stoga očekujemo

zagrijavanje donje atmosfere i hlađenje gornje

atmosfere. To je opaženo satelitima i atmosferskim

balonima.1

,,

”

... nije

pronađen dokaz

namjernog lošeg

postupanja sa

znanstvenim

podacima u niti

jednom radu

Climate

Research Unit.

Sveučiliše East Anglia

u savjetovanju s

Kraljevskim društvom
58

tehničkoj raspravi o

metodama analize

podataka, lako dostupnoj u

recenziranoj literaturi.

nstvenika raspravlja o

nekoliko manjih dijelova

klimatoloških podataka. Čak i bez tih podataka, postoji

obilna i dosljedna skupina dokaza, temeljito sakupljana

od neovisnih znanstvenih grupa iz cijelog svijeta.

Nekoliko sugestivnih citata

izvađenih iz konteksta

mogu služiti kao ometanje

od strane onih koji žele

izbjeći realnost klimatskih

promjena, ali ne mijenjaju

gotovo ništa u našem

znanstvenom

razumijevanju ljudske

uloge u globalnom

zagrijavanju.

Važno je objektivno sagledati

problem ukradenih e-

mailova: Skupina

zna

Climategate

je pokušaj da se prstom

uperi u znanstvenike te

preusmjeri pažnja od

onoga što je bitno, a to je

znanost.

,,Znanstvena

strogost i

poštenje nisu

upitni.”

Neovisan pregled e-

mailova vezanih za

klimatske promjene
59

,,Ne postoji

uvjerljiv dokaz

da je dr. Mann

sudjelovao ili

se upustio,

izravno ili

neizravno, u

bilo kakvu

aktivnost s

namjerom da

zataji ili

falsificira

podatke.”
60

Sveučilište Penn

State
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Znanstveni konsenzus o globalnom zagrijavanju

11

Suglasnost dokaza

Dokazi u prilog globalnom zagrijavanju uzrokovanog

ljudima nisu temeljeni na glasovanju nego na

direktnim mjerenjima. Višestruke, neovisne skupine

dokaza ukazuju na isti odgovor.

Postoji suglasnost dokaza kako ljudi

uzrokuju porast razine ugljikovog dioksida

u atmosferi.

da više

ugljika dolazi od fosilnih goriva.

Postoji suglasnost dokaza da porast CO

valnim

duljinama na kojima CO  zadržava toplinu, što je

prepoznatljiv ljudski utjecaj.

To je potvrđeno mjerenjima izotopa ugljika

u zraku. Ono što nalazimo jest

uzrokuje zagrijavanje. Sateliti mjere manje

topline koja odlazi u svemir. Površinska

mjerenja pokazuju kako se više energije vraća na

Zemlju. To se događa na određenim

2

2

Povremeno je moguće naići na peticije koje navode

znanstvenike koji su skeptični prema ideji globalnog

zagrijavanja uzrokovanog ljudima. Ipak, vrlo malo

potpisnika na tim listama je uključeno u klimatološka

istraživanja. Među njima su , zoolozi,

fizičari i inženjeri, ali

Što onda misle pravi stručnjaci? U nekoliko istraživanja

anketirani su klimatolozi koji su aktivno objavljivali

klimatska istraživanja. Svako takvo istraživanje došlo je do

istog zaključka 97% klimatskih stručnjaka je

uvjereno kako ljudi mijenjaju globalnu temperaturu

To je potvrđeno recenziranim istraživanjima. Pregled svih

recenziranih istraživanja na temu ,,globalne klimatske

promjene objavljenih između 1993. i 2003., što uključuje

928 radova, ukazuje kako niti jedan rad nije opovrgnuo

zajednički stav o globalnom zagrijavanju uzrokovanom

ljudskim aktivnostima

doktori medicine

vrlo malo onih koji su specijalizirani za

klimatologiju.

- preko

.

”

.

65,66

67

Preko 97 od 100
misli

klimatskih stručnjaka
kako ljudi uzrokuju globalno

zagrijavanje

Ne postoji
samo

suglasnost
znanstvenika –

postoji
suglasnost

dokaza

Postoji suglasnost dokaza da se globalno

zagrijavanje događa. Termometri i sateliti mjere isti

trend zagrijavanja. Drugi znakovi zagrijavanja

opaženi su na cijelom svijetu: smanjenje ledenih

ploča, povlačenje glečera, porast razine

mora i pomicanje godišnjih doba.

Oblici zagrijavanja pokazuju očit potpis

pojačanog stakleničkog učinka. Noći se

zagrijavaju brže od dana. Zime se

zagrijavaju brže od ljeta. Donja atmosfera

se zagrijava dok se gornja atmosfera

hladi.

Na pitanje uzrokuju li ljudi klimatske

promjene, ne postoji samo suglasnost

znanstvenika – postoji suglasnost dokaza.
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Za više informacija, posjetite:

SkepticalScience
www.skeptical .comscience

Dokazi u prilog ljudski uzrokovanog globalnog zagrijavanja

temeljeni su na mnogim neovisnim dokazima. ,,Skepticizam

prema globalnom zagrijavanju se često temelji na manjim

dijelovima slaga

Naša klima se mijenja i mi smo glavni uzrok putem naših emisija

stakleničkih plinova. Činjenice o klimatskim promjenama su

ključne za razumijevanje svijeta oko nas, i za donošenje

promišljenih odluka o budućnosti

”

lice dok zanemaruje potpuni skup dokaza.
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